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Michael Bhaskar, Mustafa Suleyman: A kovetkez6 hullam. Mesterséges intelligencia,
technoldgia, hatalom és a 21. szazad legnagyobb kihivasa. Magndlia Kiadé - Agave
Konyvek, 2023; ISBN:9789635982011

»A szamitdstechnika rendkiviili, exponencidlis terjedd és fejlédbképessége, amivel képes éle-
tiink szinte dsszes teriiletébe behatolni és dtvenni felettiik az irdnyitdst, a modern civilizdcio
meghatdrozé aspektusdva vdlt. Egyetlen kordbbi hulldm sem terjedt ennyire gombamdéd, de a
torténelmi mintdzat megismétlodése azért nyilvanvalo: a technologia eleinte lehetetlennek és
elképzelhetetlennek tiinik, utdna viszont megkeriilhetetlenné vdlik. Es az dsszes egymdst kive-
t6 hulldm egyre nagyobb és erésebb lesz”

»Az MI mdr évtizedek 6ta egyre feljebb jut a kognitiv képességek létrdjdn, és most gy tiinik,
hogy a kiovetkezé hdarom év sordn a feladatok nagyon széles korében fogja elérni az emberi
teljesitmeény szintjét. Ezek nagy szavak, de ha akdr csak a kozelében jdrok is az igazsdgnak,
akkor ennek beldthatatlan kovetkezményei lehetnek. Ami a DeepMind megalapitdsakor még
irredlisan idealisztikus elképzelésnek tiint, mostanra nemcsak hihetévé, hanem egyenesen el-
keriilhetetlenné is valt.”

»Az emberek gyakran gy hiszik, hogy a hulldim még messze van: olyan futurisztikusnak és
annyira abszurdnak tiinik, hogy csak néhdny csodabogdr és megszdllott hisz benne; csupdn
koltéi tilzds, technohadova, panikkeltés. De ez hiba. Ez a hulldm valddi, éppen olyan valédi,
mint a békés kék dcednbil érkezé cunami” — a konyvbdl. (Kiemelések a recenzid szerz6jétol.)

Félelmetesen valdszind, hogy még maga Suleyman sem tudja, valdjaban hol is tart méra a
mesterséges intelligencia (MI) fejlesztése, s milyen tovabblépések készillédnek mar a koz-
eljovére a kiilonféle boszorkanykonyhakban. A magyarazat egyszerti. Részben ezt hozza a
verseny minden téren. Minden szereplének els6rangt érdeke, hogy mindaddig mélységes
mély titokban tartsa innovacios eredményeit, amig nem kell azokat felfednie azzal, hogy az
Oket megtestesité arucikkeivel vagy egyéb eszkozeivel a nyilvanossag elé 1ép. Masrészt, sza-
mos — netan szamtalan - olyan MI-alkalmazas van vagy kozeleg, amelyrél az embereknek
mar a maguk nyugalma érdekében is jobb nem tudniuk, az alkalmazoknak pedig nagyon is
kell, hogy senki ne is sejtje az ilyen eszkozeik és az azokbol fakadé lehetdségeik 1étét. Nem
kell itt els6sorban a politikdra gondolni, bar az MI alkalmazdsa abban is, sokféle médon is,
sz06 szerint sorsdontd szerepet kaphat.

A hétkoznapi élet talan még fontosabb terep. S milyen kényes kérdés jol elhatarolni a
kozérdek, a kozrend fenntartasat és a blintildozést szolgald alkalmazasokat a nép feletti
uralmat segitoktdl. A Big Data — a rendelkezésre 4ll6 adatok osszessége — rohamtempdban
novekszik, ahogy mind tobben mind t6bb célra hasznalnak informatikai eszkozoket, vala-
mint informatikai technolégidkat, amilyenek a bankkartydk is.
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Személyes adataink megtartdsanak egyik utols6 maradékat fenyegeti, ugyanakkor a Big
Data tartalmat jelentésen gazdagitja az in. CBDC bevezetése, ami mindségileg teljesen uj
vilagot hozhat. CBDC - Central Bank Digital Currency - digitalis jegybankpénz, ami a
jegybank (kozponti bank) altal kibocsatott, digitalis formdban 1étez6 pénz. Formalisan a
mai készpénz dematerializalt valtozata, amelyet a pénztulajdonos gy haszndl, mint ma is
a szamlapénzét, de ebben kizdrolag a jegybankkal all kozvetlen kapcsolatban. Az informa-
tikai bazison miikddé CBDC sz6 szerint mindent elarulna a pénziigyeinkr6l, s mar csupan
jogi tilalmak védhetnék az ezekhez fiz6d6 személyiségi jogainkat. (Hasonloképp igaz ez a
tarsadalom és a gazdasag minden mas szerepl6jének pénziigyeire.) Az pedig végképp bizo-
nyos, hogy az MI el6tt semmi sem marad titokban, ami a Big Data elemzésébdl kiolvashato,
barmekkora feldolgozo- és elemzdéképesség kell is ehhez.

S még egy megjegyzés a tavlatokhoz: minél dsszetettebb egy rendszer, és minél tobb, a ré-
szei kozotti bels6 kapcesolat befolydsolhatja annak mtikodését, annal nehezebbé, sét kifeje-
zetten lehetetlenné valik mindenkori mtikodésének teljes attekintése, megértése. Suleyman
is utal rd, hogy elérkezhetiink oda, amikor mar nem tudjuk a ,,teremtményeinket” ellendr-
zéstink alatt tartani, sem megérteni: ,Nemcsak a rohamosan fejlodé MI kovetkezményei
keltenek bennem régéta aggodalmat, hanem az is, hogy merre tart a teljes technoldgiai 6ko-
szisztéma?” — Hiszen voltaképp maga ez az a rendszer, amelyet képesnek kellene lenniink
ellendrizni, kordaban tartani!

S gondoljunk bele: Ha az 6ntanul6, dnfejleszté MI-k nem veszik 4t az ember ama gyarlo-
sagait és kartékony tulajdonsagait, amelyek nehezitik vagy meg is akadalyozzak az egyiitt-
miukodéseket, s olykor még arra is inditanak, hogy akadalyozzanak mésokat az elérehala-
dasban, ha meg tudjik valésitani, hogy ,vilag MI-jei kooperdljatok!”, s ehhez ott lesz nekik
a mindenek internete az altaldnos, azonnali kapcsolattartdshoz, tajékozddashoz, adat- és
informacidcseréhez, micsoda rendszer és micsoda erd jon ebbdl létre!

»A mezdgazdasagi forradalom a torténelem legnagyobb csaldsa volt” - irja a sztartorté-
nész Yuval Noah Harari a SAPIENS - Az emberiség rovid torténete (Animus Kiadd, 2015)
c. konyvében. Belegondolva érvelésébe, annak értelmében taldn még nagyobb csalasoknak
is dldozatul estiink. Ilyen lehetett az ipari forradalom, ilyen, amikor kiengedtiik a visszagyo-
moszolhetetlen nukledris szellemet a palackbdl, most pedig két még veszélyesebb szellem,
amelyekr6l e konyv szol, s amelyek teljes korddban tartdsa meglehet6sen reménytelennek
tinik.

Kiemelést érdemel: A részletekben Suleyman béven ad meglepé okokat, tételeket, ezzel ki-
indulasokat az elgondolkodasra. Csak két példa: Egyik gondolatmenetében jelentds részben
a kengyel feltalalasatol szarmaztatja az akkori hadviselés erds fejlédését, s vele a feudalizmus
kialakulasat. Masrészt: ,,A szervezetek is az intelligencia bizonyos formajanak tekinthetdk.
A nagyvillalatok, katonasdgok, biirokrdcidk, s6t még a piacok is mind mesterséges intelligen-

»

cidk....” Nézziink kissé bele, milyen hulldmokat vetett e konyv! A weboldaldrdl:
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« ,,Szivbéljove, észinte vizsgalddas, mit tartogathat szamunkra a jové. Ekesszéloan eld-
adva” - The Guardian.

o ,Képrdzatos... Sok és sokféle konyvet olvashattunk mar a mesterséges intelligenci-
arol (MI), de ez az, amelyet semmiképp sem szabad kihagyni” - Niall Ferguson a
Bloombergben.

o ,Lenytigoz6, jol-megirt, fontos konyv. A kozelgé technolégiahullam azt igéri, hogy
isteni erével ruhdzza fel az embert a teremtésben, de ha nem tudjuk bolcsen mene-
dzselni, tonkretehet benniinket. Ez gyakorlati megoldasokat kinal, miként tarthatjuk
korddban a fenyegetéseket” — Yuval Noah Harari.

o Az MI megvaltoztatja a mddot, ahogyan dolgozunk, kommunikalunk, tanulunk, uta-
zunk, hozzafériink az egészségiigyi ellatdshoz. Ezek hihetetleniil izgalmas lehet&sé-
gek, de jol atgondoltan kell haladnunk. E konyv kival6 utmutato, hogy korabbi példa
nélkiili idékben navigaljunk” - Bill Gates.

o ,Ez a fontos konyv egy er6teljes ébreszté. Gondosan korvonalazza a fenyegetéseket
és a lehetdségeket, amelyek az utobbi évek felettébb izgalmas tudomanyos eldrelé-
péseivel allnak elénk. Bévelkedik érdekes tényekben, megragadé érvelésekben és le-
nytigoz6 megfigyelésekben — alapvetd jelentdségli olvasmany” — Daniel Kahneman,
kozgazdasagi Nobel-emlékdijas (a viselkedésgazdasagtan egyik létrehozdja).

o Senki sem jutott kozelebb a kibontakozéban 1évé MI-forradalomhoz, mint Mustafa
Suleyman, és senki sincs néla jobb helyzetben ahhoz, hogy megmutassa az épp most
végbemend Oriasi technoldgiai valtozasok dltal életre hivott kockazatokat és haszno-
kat. Ez egy rendkiviili és nélkiilozhetetlen Gtmutaté az emberi térténelem eme egye-
dilallé pillanatahoz” — Eric Schmidt, a Google korabbi vezérigazgatoja.

o ,Egy hasznos informaciokkal szolgald, am nyugtalanité tanulmany, és egy vilagos fi-
gyelmeztetés valakitdl, akinek szava nem hagyhat¢ figyelmen kiviil” — Kirkus Review
Starred Review. (A Kirkus Review 1933 6ta miikod6 konyvkritika magazin. A csilla-
gos konyvismertetés a kiemelked6 vagy kiilonosen jo minéségti konyvet jeloli.)

The Guardian recenziéjabdl: ,,A Deep Mind tarsalapitoja az 4j technolégia kordaban tar-
tasdra szoOlit fel szivbol jovo és szinte vizsgalddasaban, hogy mit tartogathat szamunkra a
jovd. Technoldgiai hullamok képében eléadva, Suleyman evoltcids folyamata igy néz ki:
az emberek el8szor a fizikai vilagban hasznaltak a technoldgiat, azutan az informaciobitek
vilagaban, most pedig azon dolgoznak, hogy vele 4j bioldgiai életformakat dllitsanak el6.
Nyersen szolva, el6szo6r mechanikus izmokat talaltunk fel, most az agyunkba piszkalunk
vele bele, s hamarosan ezt tessziik a bioldgiankkal. Bdrhogyan dllitjuk is be, a valésdg, hogy
olyan szornyek Iétrehozdsdn miikodiink, amelyekrél fogalmunk sincs, miként kezeljiik dket.
A konyv legiliditébb vonasa a mdd, ahogy 6szintén nyul kérdésekhez, amelyekrdl altalaban
nem szo6lnak a miivelt tarsasigban. Mind olyan kérdés, amelyekre ma nincs valaszunk, ezért
inkabb kertiiljik 6ket. Suleyman ugy tartja, ez olyan luxus, amelyet most, hogy a technolégi-
ai fejl6dés exponencialissa valt, tobbé nem engedhetiink meg magunknak.
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Suleymannak igaza van. Am mit tegyiink? A bevett vélasz a szabélyozds, amelyet azonban
jogosan tekint sajnalatosan alkalmatlannak a kihivés nagysagahoz képest. Helyette a korda-
ban tartdst javasolja.’ A technologia korddban tartdsa - irja - a hagyomdnyos szabdlyozdsndl
sokkal alapvetébb program kell legyen’, erbegyensiilyt létrehozva nemcsak a versengd szereplék
kozott, hanem az emberek és az eszkizeink kozt is. Ez sziikséges eléfeltétele annak, hogy
fajunk tulélje a kovetkez6 évszazadot. E kordaban tartds magaban foglalja a szabélyozast,
a jobb technikai biztonsagot, 1j kormanyzati és tulajdonlasi modelleket, az elszamoltatha-
tosag és az atlathatésag Uj modozatait, s mindezeket mint a biztonsagosabb technologia
sziikséges, de nem elégséges eléfeltételeit. Ez egy mindenre kiterjedd dsszekots-szerkezet,
amely egyesiti az élvonalbeli technikat, az etikai értékeket és a kormanyzati szabalyozast.”

Ami a szabalyozast illeti, bGséges tapasztalat 4ll az emberiség rendelkezésére arra vonat-
kozban, hogy az mindig valamiféle rablo-pandur jatszma (ahol olykor nehéz kibogozni, ki
is pandur és ki a rabld). A szabalyozast koti az egzakt kodifikalas kovetelménye, mert csak
annak megfelel6en érvényesithetd. A gyakorlatban a rendelkezésre all6 opcidk és azokkal
szamol6 optimalizalds kérdése, hogy egy-egy szereplének mi éri meg jobban: betartani, at-
hagni, vagy iigyesen-cselesen megkeriilni. Még csak nem is kérdéses, hogy ha sor keriil az
itt targyalt szabélyozasra, az azonnal az MI-k csataterévé valik. MI-k segitik majd létrehozni
az optimalisan hatékony szabalyozast, és MI-k segitik a masik oldalt a szabalyozas optimalis
megkeriilésének vagy athagasanak kidolgozasaban.

Niall Ferguson véleményébdl [t6le: A tér és a torony — Haldzatok, hierarchidk és harc a
globalis hatalomért (Scolar, 2019) - Iparjogvédelmi és Szerzéi Jogi Szemle 2021/6. sz; Ci-
vilizacié - A Nyugat és a tobbiek (Scolar, 2022) - Iparjogvédelmi és Szerz6i Jogi Szemle
2022/5. sz.]:

»Suleyman-nak, az MI egyik vittoréjének 1ij konyve megvildgitia a vildg elétt dllo kelepcéket,
ahogy az USA és Kina verseng az els6ségért egy technoldgidban, amely olyan potencialis
veszélyeket hordoz, mint a nuklearis fuzio.

Ki lesz az MI-forradalom Robert Oppenheimere? Ez volt a kérdés, amelyet Suleyman
kaprazatos 0j konyvét olvasva rendre feltettem magamnak. Taldn 6 maga lesz az. Tisztele-
tiinket és figyelmiinket igénylik az eszméi arrol, miként kiizdjiink meg az MI altal tdmasz-
tott kihivasokkal, s egyben elménkbe idézik a nukledris kor kinzé dilemmadit. Sok felhajtassal
és sok vészmadarkoddssal taldlkoztunk mér e témaban, Suleyman konyve azonban olyan,
amelyet el kell olvasni.

[Suleymanrdl] O egyik kulcsszereplje az MI robbandsszerii eléretdrésének. A Deep
Mind egyik alapitdjaként ott volt, amikor *teremtményiik’ vilagraszold gydézelmet aratott
az 6si azsiai tablajatékban 2016-ban, s az eseményt 280 millidan nézték élében. Utdna a
Google-t segitette megépiteni az egyik forradalmi, 4j, nagy nyelvi modellt (LaMDA), amely
olyan hihet8en beszélgetett, hogy meggydzte a Google mérnokét, hogy felfogasban és meg-
érzésben mdr a kiiszobén dll annak, hogy személyisége legyen — ami a lényege annak, hogy
sikerrel vegye a Turing-tesztet.
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Suleyman kiindulépontja, hogy az MI nagyjabdl mindent forradalmasitani fog. ’Az MI
segitségével feltarjuk az univerzum titkait, kigyégyitunk betegségekbdl, amelyekbdl eddig
nem tudtunk, a miivészet és a kultara 4j formait hozzuk létre, amelyek kitagitjak a képzelet
hatarait. A kovetkezd hullam egy szuperhalmaz, egy evoliicios robbands, hasonlé a kambriu-
mi robbanashoz, amely az 4j fajok legintenzivebb kitorése volt a foldtorténetben’

Osszességében egyetértek Suleyman elemzésével. Az MI, - kiiléndsen 6tvozve a gén-
szerkesztéssel, robotikaval, kvantumszamitogépekkel, fuzids reaktorokkal és nanotechno-
légiakkal — magaval hozza Uj technolégiak burjanzasat, amelyek aszimmetrikusak, hiper-
evolucidsak, minden felhasznaldsra képesek és autondmok. Nem minden kévetkezmény
lesz joindulata. A probléma, hogy a technoldgiai vdltozdsok ilyen cunamijdat csaknem lehe-
tetlen kordaban tartani, még kevésbé megdllitani. Ahogy Suleyman érvel, a politikai intéz-
ményeinkbdl hidnyzik a képesség az MI megrendszabdlyozdsdra. Egyrészt, a blindzok ha-
marosan képesek lesznek hadrendbe éllitani megallithatatlan kartevd szoftvereket, robot
vagy drongyilkosokat, deepfake hamis informaciot el6allito és terjesztd gépeket. Masrészt, a
torvénynek megfelel6 hatalom mindinkabb néhany techcég vezetdinek kezében 6sszponto-
sul. Ek6zben, az MI a kiiszobén dll, hogy tomeges felfordulast okozzon a munkaerdpiacon,
ronggya tépje a modern tarsadalmi szerzédést, amely révén a modern 20. szdzadi liberalis
nemzetéllam biztonsagot és magas foglalkoztatottsagot kinalt a polgarainak. Suleyman attdl
tart, hogy az emberiség novekvé hanyada hamarosan vdlasztani kényszeriil a hanyatl6 allam,
masrészt a diktatdra kozott, mely utébbi az MI révén megvalositott feliigyelettel miikodik.

Ami a brillidns Suleyman urat illeti, évatosnak kell lennie. Igaza van, amikor egy korla-
tozatlan MI-verseny veszélyeire figyelmeztet. Igaza van, amikor az MI fegyverkorlatozasért
sz6l. Am érvelése ilyen globélis intézmények mellett emlékeztet Oppenheimer 1946-o0s kez-
deményezésére egy Nuklearis Fejlesztési Hatosagért, amely korlatozna a nemzeti szuvereni-
tast a nukledris technolégiak vonatkozasaban. Oppenheimerhez hasonléan Suleymannak is
baloldali multja van. Fél6, hogy egy nap, Oppenheimerhez hasonléan ezt felhozzak ellene,
ahogy az 4j hideghdboru forrésodik”

Kirkus Review: ,,Suleyman az MI fejlesztés élvonaldban dolgozik, annak szakértdje, s épp
ezért tudja, hogy van félnivalonk téle. Ugy itéli, néhany éven beliil az MI-rendszerek betor-
nek a széles nyilvanos piacra, és oridsi szdmitdstechnikai képességgel ruhdznak fel barkit, aki-
nek van ehhez pdr ezer dolldrja és valamennyi szaktuddsa. Elismeri, hogy ez nagy hasznokat
hozhat, de ugy érvel, hogy még nagyobb negativumokkal fenyeget. Egy rémisztd lehetdség,
hogy valami morcos egyén felhaszndlja a készen vett MI-t haldlos és megdllithatatlan virus
gydrtdsdra. Mds szcendriék a pénziigyi piacok megzavardsdtdl dezinformdcios dradatokig
terjednek.

Suleyman elfogadja, hogy az MI szelleme mdr tilsdgosan is kint van a palackbdl, és se-
hogy sem zérhato vissza, igy a kérdés a korddban tartds és a szabdlyozds. Van egy modell az
orvosbioldgiai dgazat szamara kialakitott keretrendszerben, amely iranyelveket és erkolcsi
hatdrokat ad arra vonatkozdan, milyen genetikai kisérletek engedheték meg. A kulcslépés
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mindenképp az 6vatossag kulturdjat kifejleszteni az MI-kdzdsségben. Am, amint Suleyman
is elismeri, barmelyik javaslatot is rendkiviil nehéz lenne megvalésitani. Mindemellett,
igen vilagosan és szakmai tekintélyt sugallva adja el6 allaspontjat, az eredmény pedig egy
nyugtalanit6, provokativ kényv. ’A kordaban tartds — allapitja meg zar6 kovetkeztetésként
- latszolag lehetetlen. Es mégis, mindannyiunk érdekében, mindenképp lehetségessé kell
tenni.”

Innentdl széljon onmagdért a konyv!

Erdekes prezenticiéval indit a Prolégus Igy létja a helyzetet egy MI cimmel:

»Kérdés: Milyen hatassal lesz a technoldgia legtjabb hullama az emberiségre?

Vilasz: Az emberi torténelem soran akadnak pillanatok, amelyek fordulépontnak tiin-
nek, olyan momentumoknak, amikor az emberiség sorsa jobbra vagy balra dél. A tiiz fel-
fedezése, a kerék feltalaldsa, az elektromossag hasznalatba vétele — ezek a pillanatok mind
atalakitottak az emberi civilizaciot, és 6rokre megvéltoztattdk a torténelem menetét.

Es most egy ujabb ilyen pillanat peremén &llunk, amikor szembe kell nézniink a techno-
l6gia legtjabb, eléttiink tornyosul6 hullaméval, ami mind a fejlett MI-ket, mind a biotech-
nolégiat magaban foglalja. Még soha nem lathattunk ekkora véltozasokat igéré technologiai
ugrasokat, amelyek magukban rejtik a vilagunk atalakitasdnak egyszerre lelkesitd és ijeszté
igéretét.

... Az M1 segitségével akdr olyan rendszereket is teremthetiink, amelyeket nem lesziink képe-
sek az iranyitdasunk alatt tartani, és olyan algoritmusoknak lehetiink kiszolgdltatva, amelyeket
nem értiink. A biotechnologia fejlédésével akdr az élet legalapvetSbb épit6koveit is megval-
toztathatjuk, ami nem kivant kovetkezményekkel jarhat mind egyéni szinten, mind egész
okoszisztémdkra nézve.

Ahogy itt allunk ennél a forduldépontnal, meg kell hoznunk egy dontést: valasztanunk
kell a példatlan lehet6ségek jovoje és az elképzelhetetlen szornytségek jovéje kozott. Az
emberiség sorsa forog kockan, és azok a dontések, amelyeket a kévetkezd években és évtize-
dekben fogunk meghozni, meghatarozzdk majd, hogy képesek lesziink-e kezelni ezeknek a
technoldgiaknak a kihivasait, vagy aldozatul estink a veszélyeiknek.

De a bizonytalansagnak ebben a pillanataban egy dolog biztos: a fejlett technoldgia kora a
nyakunkon van, és fel kell késztilniink arra, hogy egyenesen szembenézziink a kihivasaival.

Ezt a vdlaszt teljes egészében egy MI irta. A kényv tobbi részét nem, bar még annak az
ideje is eljohet. Mdr kozeledik” — Dobbenetes progndzis! ,, Teljes egészében egy MI irta”, de
vajon az itt megnyilvanulé elemzé és kovetkeztetoképességét ado programja mekkora ré-
szét kapta a megalkotéitol, s mennyivel haladt mdr tdl azon onfejlesztéssel, 6néallé tanu-
lassal? Ha az eshetéleges, disztopikus ,nem lesziink képesek” és ,nem értiink” joslatokat
nem ugy taplaltak bele, vagy nem épp ilyesfajta, emberalkotta prognézisbdl vette at, milyen
meélyrehatd ismeretekkel kell ehhez birnia egyrészt az emberrdl, masrészt a most formalédo
technoldgiak varhato jovébeli képességeirdl?
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Elmélkedés, toprengés a kildtdsokrol, a Prologusbol: ,,Manapsag az MI-rendszerek mar
tokéletesen felismerik az arcokat és targyakat. Most mar természetesnek vessziik, hogy ren-
delkezésre allnak diktdloprogramok és instant forditoprogramok. Az MI elég jol eligazodik
az utakon és a forgalomban ahhoz, hogy bizonyos kérnyezetekben autondém vezetésre is
képes legyen. Az MI-modellek legtijabb nemzedéke par egyszer(i paraméter megadaséaval is
képes j grafikdkat gyartani vagy rendkiviil részletes, koherens szovegeket alkotni. Az MI-
rendszerek kisértetiesen valosaghti szintetikus hangokat generalnak, és lenytigoz8en szép
zenéket kompondlnak. (Félelmetesen, mindinkabb kozveszélyesen jo mindségben képesek
a mélyhamisitasra! — Osman P.) De még a legnagyobb kihivast jelentd teriileteken is hatal-
mas ugrasokat tesznek — amelyekrél korabban azt hittiik, hogy mindenképpen emberi ké-
pességek kellenek hozzdjuk. Ilyen példaul a hosszu tavu tervezés, a képzelGerd és a komplex
gondolatok szimulacidja.

Az MI mar évtizedek 6ta egyre feljebb jut a kognitiv képességek létrdjan, és most ugy
tiinik, hogy a kovetkezé hdrom év sordn a feladatok nagyon széles korében fogja elérni az
emberi teljesitmény szintjét.” — Marpedig, ha arra képes, akkor technikailag semmi sem all
az utjaban annak, hogy tul is szarnyalja — s mi szabhatna hatart, hogy milyen mértékben?
Ugyanakkor van ebben a megfogalmazasban egy roppant zavar6 elem. Arrol szol, mit érhet
el az MI, de vajon miként? Sz6 szerint sorsdontd, vajon ember alkotta fejlesztések révén,
vagy az altalanos MI-k mar ember segitsége nélkiil, ontanuld, 6nfejleszté mddon teszik ezt?
S ha az utdbbi, lehet-e, s ha igen, miként, legalabb biztonsagi korlatokat és fékeket beépi-
teni a t6liink immaron elszakadt fejlédésiik korddban tartdsira — mar amennyire maga az
ember és annak kiilonféle alakulatai is korddban tarthatok abban az igyekezetiikben, hogy
a mindinkabb mindenhaté MI-k révén mind erdsebb eszkozokre, altaluk gazdagsagra és
hatalomra tegyenek szert.

J6 kérdés az is, vilagunk mely szerepl6inek lenne elegendé ereje, hatalma ténylegesen ér-
vényesiteni a kordaban tartast. Gondoljunk a mai éridscégek, masrészt a jogérvényesitésre
hivatott allamok, szervezetek kozotti hatalmi viszonyokra! S minél inkabb az MI-k ,,kezébe”
kertil a tarsadalmak és gazdasdgok miikddéséhez sziikséges szolgaltatasok, egyéb tevékeny-
ségek ellatasa, annal erésebbek lesznek eme MI-k urai.

»Ezek nagy szavak, de ha akar csak a kozelében jarok is az igazsagnak, akkor ennek be-
lathatatlan kovetkezményei lehetnek. Ami a DeepMind megalapitasakor még irredlisan
idealisztikus elképzelésnek tlint, mostanra nemcsak hihetévé, hanem egyenesen elkeriilhe-
tetlenné is valt. Nemcsak a rohamosan fejlodé MI kévetkezményei keltenek bennem rég-
ota aggodalmat, hanem az is, hogy merre tart a teljes technoldgiai okoszisztéma. Az MI-n
tulmenden szélesebb korli forradalom is zajlik, amelyen beliil az MI a géntechnologia és
a robotika hatékony, megsziiletében 1év6 1j nemzedékét segiti. Bdrmelyik teriilet fejlidése
a tobbiét is tamogatja — kaotikus és egymdst katalizdlé szovevényben, amit senki nem képes
tudatosan befolydsolni.
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Lehetséges volna egyaltalan visszalépni az 4j technologiak fejlesztése terén, és bevezetni
egy sor moratériumot? Valészintitlennek tartom. Nem igazan latom, mivel lehetne meggyéz-
ni a hatalmas geostratégiai és kereskedelmi értéket (inkabb érdekeket — Osman P.) képvise-
16 nemzetdllamokat vagy vdllalatokat arrol, hogy egyoldaluan lemondjanak az elény6krél,
amelyekkel az ilyen attorések kecsegtetik Gket. SOt az Uj fejlesztések betiltasdra tett pro-
béalkozasok énmagukban is kockazatot jelentenének: a technoldgiailag megtorpand tarsa-
dalmak a torténelem tandsdga szerint instabilla valnak, és hajlamosak sszeomlani. Id6vel
elveszitik problémamegoldé képességiiket, és nem tudnak elérelépni.

Innen nézve kockdzatosnak tiinik mind az 4j technologidk kiakndzdsa, mind a kiakndzd-
suk elkertilése. Ahogy a technoldgia egyre olcsdbba, hatékonyabba és elterjedtebbé valik,
id6vel egyre csokken az esélylink ra, hogy képesek lesziink megmaradni az arany kézép-
uton, és elkertilni az egyik vagy masik szélsdséget — az egyik oldalon a technoldgiai 6nkény-
uralom disztopidjat, a masikon a tulzott nyitottsagbol fakad¢ katasztrofat. (Magyaran, hogy
a mindenfajta biinok, galddsagok elkovetdi is hozzatérnek az azt lehetévé tevo eszkozokhoz
- Osman P)

Mindazonaltal a hdtralépés sem opcio. Barmennyire aggddunk is a veszélyeik miatt, most
nagyobb sziikségiink van a kozeledé hullam elképeszté technolégiai fejlesztéseinek segitsé-
gére, mint valaha. Ez a dilemmdnk lényege: el6bb vagy utébb a technolégiai fejlesztések vala-
melyik jelent6sebb nemzedéke katasztrofdlis vagy disztépikus jovébe sodorja az emberiséget.

Konyvem korvonalazza, hogy miért vilik ez a rettenetes veszély elkeriilhetetlenné, és feliil-
vizsgdlja, hogyan nézhetiink szembe ezzel” — Val6jaban a lehetséges kimenetelek ilyen sziiki-
tése mintha nem is lenne 6sszhangban a kényv hangvételével és mondandéjaval!

Rabok legyiink.....? ,,Az elényok mellett az MI, a szintetikus bioldgia és a technoldgia to-
vabbi 1j eredményei egyuttal rendkiviil aggasztd kockazatokat is magukban hordoznak.
Egzisztencidlis fenyegetést jelenthetnek a nemzetallamokra nézve — akar még a jelenlegi
geopolitikai vilagrendet is felborithatjak vagy bedonthetik. Utat nyithatnak nagy erejt,
MI-vel végrehajtott kibertdmadasoknak, orszagokat tonkretevd, automatizalt habortknak,
mesterséges jarvanyoknak és egy megmagyarazhatatlan, ugyanakkor mindenhaténak tiné
eréknek kitett vilagnak. Ezek barmelyikének kicsi a valészintisége, a lehetséges kovetkez-
mények viszont hatalmasak. Ugyhogy a fentiekhez hasonlé lehetdségeknek még a legkisebb
esélye is komoly figyelmet érdemel.

Egyes orszdgok a technolégidn alapulé onkényuralom bizonyos formdival is reagdlhatnak
ezekre a lehetdségekre, hogy lelassitsak az ilyen fejlesztések elterjedését. Ehhez rendkiviil ma-
gas szintti megfigyelésre lenne sziikség, ami egyiitt jarna a maganéletiink durva megsértésével.
— Ez mar vastagon napjaink problémaja is. Hol a hatar a kozérdekd, megel6z6 célu ellen-
Orzés és a hatalmi céli kozott? A terrorista cselekmények mindinkabb novekvé veszélye
fenyeget. Az elharitdshoz olyan szélességli és mélységti megfigyelés kellene, amelyet ugyan
a mai technoldgidk mindinkabb lehetévé tesznek, am a személyiségi jogokat csorbithatja.
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,Ennek a hullamnak a megfelel6 kezelése, a technoldgia kordaban tartdsa és annak bizto-
sitasa, hogy mindig az emberiséget szolgalja, csak akkor lehetséges, ha egyenesen szembe-
néziink a jovonk realitasaival. Ebben a konyvben éppen ezzel probalkozom. A kizeledd hul-
lam kontirjainak felismerésével és megvildgitdsdaval. Annak korbejarasaval, hogyan tudnank
kordaban tartani, és lehetséges-e ez egyaltaldn. (Alapveté paradigmavaltas nélkiil aligha
lehetséges. A Nyugat torténelme egyértelmtien azt mutatja, hogy minden olyan innovaci-
ot, amely elegendéen nagy hasznot és/vagy hatalmat hoz, megvalésitanak. Ezt a toke- és
hatalomcentrikus jelenlegi paradigmat kellene embercentrikusra cserélni — de honnan lesz
ehhez elegendd er6? - Osman P.)

Igyekszem torténelmi kontextusba helyezni a dolgokat, és nagyobb tavlatbdl latni a teljes
képet. Az a célom, hogy szembenézzek a dilemmdval, és megértsem a mogottes folyamatokat,
amelyek a tudomdny és a technoldgia kiilonbozd formdit eredményezik. Ezeket a gondolato-
kat pedig a lehetd legérthet6bben szeretném prezentdlni a lehetd legszélesebb kizonségnek. A
nyitottsdg és kivancsisag szellemében megfigyeléseket tettem, és utdnamentem az ezekbdl
levonhat6 kovetkeztetéseknek, ugyanakkor nyitott maradtam a cdfolatukra és a helyesebb
értelmezésiikre is. Semmire nem vagyom jobban, mint hogy bebizonyosodjon, tévedek, és
a technolodgia kordaban tartasa lehetséges”

A mondando kifejtése Suleyman dsszegzésében:

»Az elsé részben dttekintjiik a technologia és elterjedése hosszii torténetét — az évmilliok
soran egymast kovetd hullamokat. Mi vezérli 6ket? Mi teszi 6ket ennyire altaldnossa? Azt a
kérdést is feltessziik, rendszeresen el6fordul- e, hogy az emberiség tudatosan nemet mond
egy Uj technoldgiara. (Valéjaban sohasem az emberiség’ dont, szegényt csak beleviszik a
dontésekbe, s azok kovetkezményeibe — Osman P.) A multban egyértelmtien felismerhetd
a technologiai Gjitasok elterjedésének jellegzetes mintazata, ami szandékos és akaratlan ko-
vetkezményeket von maga utan.

Ezt a jelenséget "a kordaban tartds problémajanak’ nevezem. Hogyan tudndnk megérizni
az irdnyitdst a valaha feltalalt legértékesebb technoldgidk felett, mikozben egyre olcsobbd
valnak, és gyorsabban terjednek, mint barmelyik masik a térténelem soran? (A rohamosan
novekve képességeket teremtd technikai fejlddéssel az tizleti titkokat feltor6é tn. mérnoki
visszafejtés is mindinkabb ‘'mindentudévd’ valik, igy viszont az ’irdnyitas’ meg6rzésére var-
hatdan csak jogi eszk6zok maradnak — mar, ha maradhatnak - Osman P.)

A mdsodik rész magdanak a hullamnak a részleteit elemzi ki. Ennek a hullimnak a magjdt
két rendkiviil igéretes, hatékony és veszélyes dltaldnos technolégia alkotja: a mesterséges intel-
ligencia és a szintetikus biologia. Mindkett régoéta varhat6 volt mar, mégis ugy érzem, hogy
sokan alabecstilik a kovetkezményeik lehetséges mértékét. Egy egész sor rokontechnoldgia
nétt ki kortlottik, példaul a robotika és a kvantumszamitas, amelyeknek a fejlédése idén-
ként komplex és viharos mddon fog atfedésbe kertilni egymassal.
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Ebben a részben nemcsak azt fogjuk dttekinteni, hogyan jelentek meg ezek, és mire képesek,
hanem azt is, hogy miért olyan nehéz korddban tartani 6ket. Az altalam emlitett technolégi-
ak négy alapvetd tulajdonsdgban osztoznak, amelyek azt is megmagyarazzak, miben kiilon-
bozik a helyzetiik a megszokottol: eredend@en altalanosak, vagyis sokféle modon felhasz-
nélhatok, hipergyorsan fejlédnek, aszimmetrikus hatast gyakorolnak a kornyezetiikre, és
bizonyos tekintetben egyre 6nallobbak.

Létrehozasukat erds 0sztonzok segitik: a geopolitikai verseny, a hatalmas pénziigyi gya-
rapodas lehet8sége, és a nyitottsdgra és tudasmegosztasra alapozott kutatdsi kultira (amibe
azért erésen belejatszanak az ellenhaté gazdasagi és geopolitikai érdekek — Osman P.) Al-
lami és nem allami szerepl6k tomegei fognak egymas sarkan taposni, hogy kifejleszthessék
ezeket, a folyamatok szabalyozasara és iranyitasara tett eréfeszitésektdl fiiggetleniil, olyan
kockazatokat vallalva, amelyek mindenkire hatassal lesznek, akar tetszik ez nekiink, akar
nem.

A harmadik rész a hulldm elszabaduldsdbél fakado kolosszdlis hatalomdtrendezddés po-
litikai kovetkezményeirdl szél. Az aktualis politikai formacionk - és a technologidk korda-
ban tartdsanak legfontosabb szerepldje — a nemzetdllam. (Valoban, és még mindig ilyen
sarkosan? A legnagyobb multik mar majdnem minden tekintetben erésebbek a nemzet-
allamok jelentds hanyadanal, s erejiik és befolyasuk rohanvéast n6, mogottiik a nagytékéé
még inkabb, mikozben a nemzetallamoké, ahogy Suleyman is irja, hanyatlik. S ott vannak
a szupranacionalis szervezetek... — Osman P.) Mivel a nemzetallamot eleve megrengették
kiilonboz6 krizisek, az a hullam dltal felerésitett tdimadasok sorozatatol — az erészak jfajta
formainak lehet6ségétdl, a dezinformacié aradatatdl, a munkahelyek megszlinésétdl és a
katasztrofalis balesetek veszélyétdl — még tovabb fog gyengiilni.

A hullam tovdbba egy sor alapvetd hatalmi dtrendezédést is ki fog valtani, egyszerre cent-
ralizalva és decentralizdlva a tdrsadalmat. Ennek kovetkeztében hatalmas 6j vallalatok jon-
nek majd létre, megerésodnek az 6nkényuralmi torekvések, de a hagyomanyos tarsadalmi
rendszereken kiviil rekedt csoportok és mozgalmak is hangot kapnak. A bonyolult és ké-
nyes alkupozicidéban 1év6 nemzetallamokra 6riasi nyomas nehezedik majd pont abban az
id8szakban, amikor a legnagyobb sziikségiink lenne a hozzéjuk kot6dé intézményekre. Igy
keriilink majd dilemmaba.

Uténa, a negyedik részben tovdbblépiink arra, hogy mit tehetiink a helyzet érdekében. Van
egyéltaldn barmennyi esélye annak, hogy képesek lesziink uralni? Es ha igen, hogyan ér-
hetjiik ezt el? Ebben a szakaszban tiz 1épést fogunk korvonalazni a programozas és a DNS
szintjérdl indulva, és egészen a nemzetkozi egyezményekig folytatva az utunkat, amelynek
soran lefektetjiik a keretek erds, stabil alapjat, a kordaban tartds tervének korvonalait.

Ez a konyv a kudarccal val6 szembenézésrdl szol. A technologiak a sz6 hétkoznapi értelmé-
ben is cserben hagyhatnak minket. Azonban tagabb értelemben is megtehetik. Ha a tech-
noldgia lerontja az emberek életmindségét, vagy iranyithatatlannd valtoztatja a tarsadalma-
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inkat azaltal, hogy hatalmat biztosit sokféle, am egyként rosszindulatt (vagy akaratlanul is
veszélyes) erének, vagyis ha mindent egybevetve a technoldgia karosnak bizonyul, akkor
egy masik, mélyebb értelemben vall kudarcot. A kudarc ebben az értelemben nem a techno-
logia 6hatatlan velejardja; inkabb a kornyezet tehet réla, amelyben megjelenik. A tény, hogy
pillanatnyilag joval iigyesebben tudjuk elkeriilni az els¢ tipusu kudarcot” - Persze, hiszen
barmilyen eszkozt, zart rendszert sokkal konnyebb fejleszteni, tokéletesiteni és sziikség sze-
rint kontrollélni, mint azt a komplex kornyezetet, amelyben a technoldgia mtkodik. Az elsé
esetben személytelen muszaki, esetleg szervezési, logisztikai vagy hasonlé problémakkal
kell megbirkdzni, az utébbiban azonban gyakran emberek, cégek, intézmények, szerveze-
tek, a tarsadalmak és a gazdasagok egyéb szerepldi gyarlosagaival vagy épp érdekeivel, ami
rendszerint sokkal nehezebb, ha nem épp kilatastalan. ,,A legnagyobb kihivasunkat igy az
jelenti, hogy a masodik tipust kudarccal még mindig nem szamolunk”

A zdrszobdl: ,, A mostani kihivasok egyértelmtek. Le kell aratnunk a hulldm haszndt anél-
kiil, hogy porba stijtandnak minket a kdros mellékhatdsai. Az egyetlen megoldas, ha tigyesen
csinaljuk, odafigyeliink arra, hogy ne ztditsuk csak gy az emberek nyakéba az 4j technolo-
gidkat, ahogy az az ipari forradalom idején tortént. Azt kellene biztositanunk, hogy mar az
elejétdl fogva a technologia alkalmazkodjon az emberekhez, az életiikhoz és reményeikhez.
A kordéban tartasnak ezuttal at kell irnia ezt a torténetet. Lehet, hogy a globalis 'mi’ még
nem létezik, egy olyan embercsoport viszont igen, amelyik mar most dolgozik a technoldgia
létrehozasan. Rdnk nehezedik annak a felel6sségnek a siilya, hogy biztositsuk, hogy az adap-
tdcio ne csak egyoldalii legyen. Hogy a szovégépekkel és a klimaval ellentétben a kozeledé
hullam alkalmazkodjon az emberi sziikségletekhez, rendezédjon az emberi problémdk koré?
- Szép, hogy tudjuk, mit kell(ene) tenni, de vajon honnan lesz hozza elegendd erd, s nem is
csupan gazdasagi, hanem sziikség esetén intézményi is? Az a csif mai paradigma: a fejlesz-
téseket nem a jobbitds szép akarasa hajtja és féleg finanszirozza, hanem a profit és/vagy a
hatalom novelésének szandéka, s aki fizeti a zenekart, rendeli a nétat. Honnan lesz er6 - és
pénz — ezzel szembeszallni az emberiség érdekében? S ez all a folytatasra is.

»A technoldgia kdzponti szerepet fog jatszani a jov6 alakuldsédban, ehhez kétség sem fér.
Azonban az lenne (itt mar ohajt fejez ki az igemdd! - Osman P.) a dolga, hogy felerdsitse a
legjobb tulajdonsagainkat, 4j utakat nyisson a kreativitasunk és egyiittmiikodésiink szama-
ra, boldogabba és egészségesebbé tegyen minket, és el@segitse az emberi kiteljesedést és a
teljes életet — de mindig a mi feltételeink szerint, amiket demokratikusan dontiink el és nyilvd-
nosan vitatunk meg, a hasznot pedig teljes korben elosztjuk. (Vajon a mai vilagbdl szemlélve
nem szintiszta, gyonyora utdpianak tlinik ez azzal, hogy jol tudjuk, mit szeretnénk, de egy-
altalan nem, hogy miként érhetnénk el azt? Kialtvanyszinten itt kdvetkezik, de vajon miként
érvényesithetd az elenérdekeltekkel szemben? — Osman P.)

Miel6tt beteljestilne a kozeledd technoldgiak hatértalan igérete, kordaban kell tartanunk
a hulldmot és kézponti dilemmajat, és intenziv, példa nélkiili emberi kontrollt kell kiépite-
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niink a technoszféra felett. Ehhez tobb évtizednyi elképesztd eltokéltségre lesz sziikség az
emberiség minden szegletében. Hatalmas kihivasrdl van sz6, aminek a kimenetele minden
talzas nélkiill meghatarozza majd a mindennapi élet mindéségét és természetét ebben az év-
szazadban és a tavolabbi jovében is.

A kudarc koévetkezményeibe szinte belegondolni is rettenetes, mégis szembe kell veliik
nézniink. A lehetséges jutalom viszont csoddlatos: nem kevesebb szeretett fajunk biztonsdgd-
ndl és hosszu tdvra sz6l6 boldogsdgdndl. Ezért pedig megéri kiizdeni.”

Dr. Osman Péter
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